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OFERTA DE SERVICII DE CONSULTANTA, EXPERTIZA, ASISTENTA
TEHNICA S| PARAMETRI TEHNOLOGICI PENTRU DEPUNERI
ELECTROCHIMICE: METALE, ALIAJE, HIBRIDE, NANOCOMPOZITE,
MICRO S| NANOSTRUCTURATE.

EVALUAREA PROPRIETATILOR ACESTORA

Descrierea serviciului oferit: Consultantd, expertiza, asistentd tehnica si parametri
tehnologici pentru depuneri electrochimice: metale, alige, hibride, nanocompozite,
micro $i nanostructurate Evaluarea rezistentei la degradare prin coroziune a acestora (a vitezei
de coroziune) in diferite sisteme industriale, alimentare si biomediale, prin diferite metode
electrochimice precum: evolutia potentialului de coroziune (Open Circuit Potential - OCP),
spectroscopie de impedantd electrochimica (EIS), polarizare potentiodinamica (PD), polarizare
liniard. rezistenta de polarizare (Ry) si voltametrie ciclica (CV).

Descrierea echipamentelor. Pentru obtinerea de acoperiri speciale prin electrodepunere
se utilizeaza mai multe echipamente si aparate dupa cum urmeaza:
(1) - Electrochemical work station (statie de lucru electrochemica) PGZ 301, controlata si
pilotatd cu gutorul unui calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date
experimentale: VoltaMaster 4.
(2) - Celula electrochimicd cu pereti dubli pentru mentinerea constantd a temperaturii
electrolitilor si solutiilor de testare.
(3) - Electrozi de referinta: Ag/AgCl (solutie saturati de KCI, E = + 199 mV vs. NHE),
Hg/Hg.Cl; (solutie saturatd de KCI, E = + 244 mV vs. NHE), Hg/Hg,SO, (solutie saturatd de
K2SO4, E =+ 640 mV vs. NHE);
(4) — Contraelectrozi: plating, aliaje de platind, argint, nichel, zinc, cobalt, cupru.
(5) - Solutii (electroliti) pentru depunerea chimica si electrichimici a metalelor si aliajelor.
(6) Faze disperse nanometrice si micrometrice de oxizi, carburi, sulfuri, polimeri: ZrQO,,
Ce0,, WO3, Zn0O, TiO,, WC, TiC, SIC, UHMWPE, CS, etc.
(6) - Microscop optic pentru vizualizarea suprafetelor straturilor rezultate sau masurarea
grosimii de strat in sectiune transversala.
(7) - Echipament pentru masurarea unghiului de contact intre mediile corozive (solutii) si
suprafata straturilor hibride, nanocompozite rezultate pentru evaluarea hidrofobicitatii
sau hidrofilicitatii acestora.
(8) Electrochemical work station (statie de lucru electrochemici) PGZ 100, controlata si
pilotatd cu ajutorul unui calculator, folosind un program de achizitie si vizualizare date
experimentale pentru evaluarea rezistentei la coroziune a straturilor hibride, nanocompozite,
structurate obtinute.

Procesul electrodepunerii hibride sau compozite consta din Tnglobarea particulelor solide

aflate n suspensie Tn baia de electrodepunere Tn metalul care electrocristalizeaza si care este
matricea metalica.
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Tehnica electrodepunerii consta dintr-o celuld electrochimicd cu pereti dubli pentru a
mentine constantd temperatura solutiei. Aceasta celuld contine un electrod de referinta, o
matrice de metal (nichel) reprezentdnd anodul si substratul pe care se realizeaza
electrodepunerea (otel carbon, otel inox, alte materiale) fiind catodul. Toti cei trei electrozi sunt
pozitionati verticali si paraleli intre ei. Tn aceastd configuratie, particulele sunt mentinute in
suspensie in solutie cu ajutorul unui agitator magnetic.
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Se poate urmari cinetica si mecanismul €lectro-codepunerii.

Cinetica electrochimica are ca scop studiul vitezei si mecanismului reactiilor de electrod,
dependenta acestor reactii de natura electrica a sistemului (potential sau sarcind) si de parametrii
conventionali.

Viteza de reactie se poate defini ca fiind numarul de specii incércate (electroni sau ioni)
care traverseaza in unitatea de timp limita de separare intre electrod si solutie, raportatd la
unitatea de suprafata a electrodului. Viteza de reactie se exprima sub forma densitdtii de curent.
La introducerea unui electrod in solutie de electrolit, la interfata metal/solutie apare o diferenta
de potential de echilibru.
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Se pot obtine straturi electrodepuse speciae: hibride, nano si microcompozite, straturi
biocompatibile metal - ceramici biocompatibile, etc, toate cu o grosime de strat bine
controlata de la cativa nanometri la micrometri.
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e determina gradul de includere al nanoparticulelor functie de timpul de

codepunere si de densitatea de curent.
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Se poate evaluarandamentul procesului de electrodepunere.
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Se poate evaluarezistenta la coroziune a straturilor speciale hibride, nanocompozite sau
biocompatibile obtinute Tn diferite medii specifice de utilizare.

Se pot evaluasi alte proprietati specifice conform cerintelor de utilizare: microduritate,
rugozitate, aderenta, etc.
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Se poate evalua influenta concentratiei de nanoparticule asupra rezistentei la coroziune
a straturilor obtinute.
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Rezlstenta do polarizare, Rp [kehma emé]
S

Concentrasia de nano-TiO, in electolit ol ']

Avand rezistenta de polarizare (R;) se poate calcula viteza de coroziune si deci durata de
viata (functionare) a matrialului, stratului depusin mediu respectiv.

Evaluarile se pot realiza static sau hidrodinamic pentru a simula cat mai exact mediul real
de functionare.

Durata de executie a serviciului oferit (orientativ): in functie de serviciile solicitate
masuratorile efectuate se pot derula pe diferite perioade de timp, incepand de la 10 zile si
continuand pe perioade mai lungi de timp de pana la 6 luni - 1 an.
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Intervale de pret estimative (min/max) pentru masuratorile efectuate: in functie de
metodel e solicitate si de numarul de probe tarifele incep de 1a 10000 lei pana la 200000 lei.

Orice serviciu se va efectua In baza unui contract Tncheiat cu Universitatea ,,Dunarea de
Jos” din Galati, prin intermediul SCDI.

Modalitatea de solicitare a serviciului se vaface prin persoana de contact:

Prof. Univ. Dr. Chim. Lidia BENEA,

Centrul de Competente -Interfete Tribocoroziune si Sisteme Electrochimice (CC-ITES).
Facultatea de Inginerie.

Universitatea Dunarea de Jos Galati.

E-mail: Lidia.Benea@ugal.ro

http://www.cc-ites.ugal.ro/,

http://www.cc-ites.ugal .ro/laboratoare.htm
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Stiintele sunt usi, iar cheilelor sunt cercetarile.
Anton Pann
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